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Технические условия 

на технологическое присоединение к электрическим сетям 

ПАО «Россети Московский регион» 

энергопринимающих устройств 

 

Московский фонд реновации жилой застройки 

 

1. Наименование энергопринимающих устройств заявителя: энергопринимающие устройства, 

входящие в состав 2 этапа реализации 2.2 подэтапа строительства жилых домов на 

территории: ЗАО, район Проспект Вернадского кв.32-33, 34-35, в соответствии с разработанной 

МКС-КСИО-18-162-ПВ32 ЭС.1 (Том 6.1), в том числе: 

1 этап – К21 Жилой дом с приспособлением гаража/подземной автостоянкой под защитное 

сооружение гражданской обороны - «укрытие» (ЗСГО), с инженерными сетями и 

благоустройством территории (со сносом жилых зданий по адресам: ул. Лобачевского, д.28, д. 32, 

д. 34, д.36) по адресу: г. Москва, район Проспект Вернадского, улица Лобачевского, земельный 

участок 28/36 (Лобачевского ул., вл. 28-36) (Западный административный округ) 

2 этап – К19 Жилой дом с приспособлением гаража/подземной автостоянкой под защитное 

сооружение гражданской обороны - «укрытие» (ЗСГО), с инженерными сетями и 

благоустройством территории по адресу: г. Москва, внутригородское муниципальное образование 

Проспект Вернадского, проспект Вернадского, земельный участок 75 (пр-кт Вернадского, влд. 

75/3) (Западный административный округ). 

3 этап – К11 Жилой дом с инженерными сетями и благоустройством территории по адресу: г. 

Москва, район Проспект Вернадского, ул. Лобачевского, влд. 62 (Западный административный 

округ). 

2. Наименование и место нахождения объектов, в целях электроснабжения которых 

осуществляется технологическое присоединение энергопринимающих устройств заявителя: 2 

этапа реализации 2.2 подэтапа строительства жилых домов на территории: ЗАО, район 

Проспект Вернадского кв.32-33, 34-35, в соответствии с разработанной МКС-КСИО-18-162-

ПВ32 ЭС.1 (Том 6.1), в том числе: 

1 этап – К21 Жилой дом с приспособлением гаража/подземной автостоянкой под защитное 

сооружение гражданской обороны - «укрытие» (ЗСГО), с инженерными сетями и 

благоустройством территории (со сносом жилых зданий по адресам: ул. Лобачевского, д.28, д. 32, 

д. 34, д.36) по адресу: г. Москва, район Проспект Вернадского, улица Лобачевского, земельный 

участок 28/36 (Лобачевского ул., вл. 28-36) (Западный административный округ) 

2 этап – К19 Жилой дом с приспособлением гаража/подземной автостоянкой под защитное 

сооружение гражданской обороны - «укрытие» (ЗСГО), с инженерными сетями и 

благоустройством территории по адресу: г. Москва, внутригородское муниципальное образование 

Проспект Вернадского, проспект Вернадского, земельный участок 75 (пр-кт Вернадского, влд. 

75/3) (Западный административный округ). 

3 этап – К11 Жилой дом с инженерными сетями и благоустройством территории по адресу: г. 

Москва, район Проспект Вернадского, ул. Лобачевского, влд. 62 (Западный административный 

округ). 

3. Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств заявителя 



 

составляет: 3 081,7 кВт. 

3.1. 1 этап: 1 001,8 кВт; 

3.2. 2 этап (1-я и 2-я очереди): 931,1 кВт; 

3.3. 3 этап (1-я и 2-я очереди): 1 148,8 кВт; 

4. Категория надежности: вторая. 

5. Класс напряжения электрических сетей, к которым осуществляется технологическое 

присоединение: 0,4 кВ. 

6. Срок выполнения мероприятий по технологическому присоединению: устанавливается в 

соответствии с дополнительным соглашением к Договору об осуществлении технологического 

присоединения. 

7. Точки присоединения и распределение максимальной мощности по каждой точке 

присоединения (указанное распределение максимальной мощности по точкам присоединения 

является условным, фактическое распределение максимальной мощности может отличаться от 

указанного в зависимости от режима работы энергосистемы): 

1 этап: 

7.1. 1-2 точки кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. луча 

А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 7 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №1 (жилая часть, 

корпус 1-2, в том числе КП МПТЦ 1 корпус – 16,7 кВт, КП МПТЦ 2 корпус – 16,7 кВт) – 204,4 

кВт;  

7.2. 3-4 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 7 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №2 (жилая 

часть, корпус 4,5, в т.ч. ИТП – 24,08 кВт, КП МПТЦ 4 корпус – 10,0 кВт, КП МПТЦ 5 корпус 

– 10,0 кВт) – 199,2 кВт; 

7.3. 5-8 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 7 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №3 (жилая 

часть, корпус 3,6, в т.ч. КП МПТЦ 3 корпус – 10,0 кВт, КП МПТЦ 6 корпус – 10,0 кВт) – 232,9 

кВт;  

7.4. 9-12 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 7 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №4 (БКТ) – 

250,3 кВт; 

7.5. 13-14 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 7 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №5 (подземная 

автостоянка) – 115 кВт; 

2 этап: 

7.6. 15-18 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 8 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №1 (жилая 

часть, в т.ч.   ИТП-25,1 кВт и КП МПТЦ – 10 кВт) – 265,1 кВт; 

7.7. 19-22 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 8 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №2 (жилая 

часть) – 179,9 кВт; 

7.8. 23-24 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 8 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №3 (нежилая 

часть, корпус 1,2) – 113,2 кВт; 

7.9. 25-26 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 8 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №4 (нежилая 

часть, корпус 3,4) – 145,9 кВт; 

7.10. 27-30 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 8 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №5 

(автостоянка) – 227,0 кВт. 

3 этап: 

7.11. 31-34 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 6 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №1 (жилая 

часть, в т.ч.   ИТП-86,0 кВт) – 247,7 кВт; 



 

7.12. 35-36 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 6 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №2 (жилая 

часть) – 146,2 кВт; 

7.13. 37-38 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 6 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №3 (нежилые 

помещения, БКТ) – 112,5 кВт; 

7.14. 39-40 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 6 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №4 (жилая 

часть) – 160,8 кВт; 

7.15. 41-42 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 6 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №5 (жилая 

часть) – 155,4 кВт; 

7.16. 43-44 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 6 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №6 (нежилая 

часть) – 112,6 кВт; 

7.17. 45-48 точки – кабельные наконечники вновь сооружаемых КЛ-0,4 кВ, отходящие от яч. 

луча А и Б РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 6 нов. до вновь сооружаемого ВРУ-0,4 кВ №7 

(автостоянка) – 213,6 кВт; 
8. Основной источник питания: ПС №731 110/10 кВ Тропарево (ПС 110 кВ Тропарево), ПС 

№713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская), ПС №397 110/10 кВ Семеновская (ПС 

110 кВ Семеновская). 

9. Резервный источник питания: ПС №731 110/10 кВ Тропарево (ПС 110 кВ Тропарево), ПС 

№713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская), ПС №397 110/10 кВ Семеновская (ПС 

110 кВ Семеновская). 
10. ПАО «Россети Московский регион» выполнить: 

10.1. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» за счет средств платы за 

технологическое присоединение и необходимые для осуществления технологического 

присоединения:  

1 ЭТАП: 

10.1.1. Строительство блочной комплектной двухтрансформаторной подстанции 10/0,4 кВ, 1 

шт. (ТП-10/0,4 кВ №7 нов.). Для присоединения Заявителя установить 2 трансформатора 

мощностью по 1250 кВА*. Размещение ТП выполнить в соответствии с проектом 

планировки территории № 1392-ПП от 26.08.2020г. Предусмотреть возможность 

круглогодичного подъезда персонала к ТП;  

 

* выбор номинала трансформаторов в ТП-10/0,4 кВ №7 нов.  обусловлен перспективными 

нагрузками последующих этапов в соответствии с КСИО МКС-КСИО-18-162-ПВ32-ЭС.1 (Том 

6.1). Величина итоговой максимальной мощности на ТП-10/0,4 кВ №7 нов.   с учетом нагрузки 

К.31 ФОК (350 кВт) составит 1351,8 кВт. 

 

10.1.2. Оборудовать ТП-10/0,4 кВ №7 нов. АИИС КУЭ, устройствами релейной защиты и 

автоматики, телемеханики, канала связи и передачи данных на вновь сооружаемом объекте;  

10.1.3. Строительство КЛ-10 кВ, 2 шт. (по 2 шт. в траншее), от яч. РУ 10 кВ РТП 10/0,4 кВ 

№28129 до яч. РУ-10 кВ ТП 10/0,4 кВ №7 нов.  Протяженность каждой одножильной КЛ с 

пластмассовой изоляцией сечением 240кв. мм – 1 км, из них: 

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,65 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,35 км; 

10.1.4. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №7 нов. до ВРУ№1 Заявителя. Применить вариант прокладки двух кабелей 

в одной траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 240 кв. мм с 

пластмассовой изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 



 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.5. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №7 нов. до ВРУ№2. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 240 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км;  

10.1.6. Строительство КЛ-0,4 кВ, 4 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №7 нов. до ВРУ№3. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 150 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.7. Строительство КЛ-0,4 кВ, 4 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №7 нов. до ВРУ№4. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 150 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.8. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №7 нов. до ВРУ№5. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 120 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.9. Выполнить благоустройство по трассе КЛ. 

 

2 ЭТАП (1-я очередь): 

10.1.10. Строительство блочной комплектной двухтрансформаторной подстанции 10/0,4 кВ, 

1 шт. (ТП-10/0,4 кВ №8 нов.). Для присоединения Заявителя установить 2 трансформатора 

мощностью по 1250 кВА**. Размещение ТП выполнить в соответствии с проектом 

планировки территории № 1392-ПП от 26.08.2020г. Предусмотреть возможность 

круглогодичного подъезда персонала к ТП;  

 

** выбор номинала трансформаторов в ТП-10/0,4 кВ №8 нов.  обусловлен перспективными 

нагрузками последующих этапов в соответствии с КСИО МКС-КСИО-18-162-ПВ32-ЭС.1 (Том 

6.1). Величина итоговой максимальной мощности на ТП-10/0,4 кВ №8 нов.  с учетом нагрузки К.32 

(260 кВт) и нагрузки К.30 (240 кВт) составит 1431,1 кВт. 

 

10.1.11. Оборудовать ТП-10/0,4 кВ №8 нов. АИИС КУЭ, устройствами релейной защиты и 

автоматики, телемеханики, канала связи и передачи данных на вновь сооружаемом объекте;  

10.1.12. Строительство КЛ-10 кВ, 2 шт. (по 2 шт. в траншее), от врезки в КЛ направлением 

ТП 10/0,4 кВ № 7 нов – РТП 10/0,4 кВ № 28129 до врезки в КЛ направлением ТП 10/0,4 кВ № 

7 нов. – РТП 10/0,4 кВ № 28129 (сооружаются по I этапу) с заходом в яч. РУ-10 кВ ТП 10/0,4 

кВ №8 нов. Протяженность каждой одножильной КЛ с пластмассовой изоляцией сечением 

240кв. мм – 0,1 км, из них: 



 

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,07 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.13. Строительство КЛ-0,4 кВ, 4 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №8 нов. до ВРУ №1. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 185 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.14. Строительство КЛ-0,4 кВ, 4 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №8 нов. до ВРУ №2. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 185 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.15. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №8 нов. до ВРУ №3. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 185 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.16. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №8 нов. до ВРУ №4. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 185 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.17. Строительство КЛ-0,4 кВ, 4 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №8 нов. до ВРУ №5. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 150 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,12 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,03 км; 

10.1.18. Выполнить благоустройство по трассе КЛ. 

 

2 ЭТАП (2-я очередь): 

10.1.19. Строительство КЛ-10 кВ, 2 шт. (по 2 шт. в траншее), от яч. РУ 10 кВ вновь 

сооружаемого РП 10 кВ №2 нов. (по п.п. 10.2.3.) до яч. РУ-10 кВ ТП 10/0,4 кВ №7 нов.  

Протяженность каждой одножильной КЛ с пластмассовой изоляцией сечением 240кв. мм – 

0,3 км, из них: 

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,2 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,1 км; 

10.1.20. Выполнить благоустройство по трассе КЛ. 

 



 

3 ЭТАП (1-я очередь): 

10.1.21. Строительство блочной комплектной двухтрансформаторной подстанции 10/0,4 кВ, 

1 шт. (ТП-10/0,4 кВ №6 нов.). Для присоединения Заявителя установить 2 трансформатора 

мощностью по 1000 кВА. Размещение ТП выполнить на территории земельного участка 

Заявителя. Предусмотреть возможность круглогодичного подъезда персонала к ТП;  

10.1.22. Оборудовать ТП-10/0,4 кВ №6 нов. АИИС КУЭ, устройствами релейной защиты и 

автоматики, телемеханики, канала связи и передачи данных на вновь сооружаемом объекте;  

10.1.23. Строительство КЛ-10 кВ, 2 шт. (по 2 шт. в траншее), от яч. РУ 10 кВ РТП 10/0,4 кВ 

№28127 до яч. РУ-10 кВ ТП 10/0,4 кВ №6 нов.  Протяженность каждой одножильной КЛ с 

пластмассовой изоляцией сечением 240 кв. мм – 1,3 км, из них: 

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,9 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,4 км; 

10.1.24. Строительство КЛ-0,4 кВ, 4 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №6 нов. до ВРУ №1. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 150 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,15 км; 

10.1.25. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №6 нов. до ВРУ №2. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 185 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,15 км; 

10.1.26. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №6 нов. до ВРУ №3. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 120 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,15 км; 

10.1.27. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №6 нов. до ВРУ №4. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 185 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,15 км; 

10.1.28. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №6 нов. до ВРУ №5. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 185 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,15 км; 

10.1.29. Строительство КЛ-0,4 кВ, 2шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №6 нов. до ВРУ №6. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 120 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,15 км; 

10.1.30. Строительство КЛ-0,4 кВ, 4 шт., от вновь сооружаемых сборок н/н луча А и Б РУ-0,4 

кВ ТП-10/0,4 кВ №6 нов. до ВРУ №7. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной 

траншее. Протяженность каждой многожильной КЛ сечением 150 кв. мм с пластмассовой 

изоляцией – 0,15 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,15 км; 

10.1.31. Выполнить благоустройство по трассе КЛ. 



 

 

3 ЭТАП (2-я очередь): 

10.1.32. Строительство КЛ-10 кВ, 2 шт. (по 2 шт. в траншее), от яч. РУ 10 кВ вновь 

сооружаемого РП 10 кВ №1 нов. (по п.п. 10.2.14.) до яч. РУ-10 кВ ТП 10/0,4 кВ №6 нов.  

Протяженность каждой одножильной КЛ с пластмассовой изоляцией сечением 240кв. мм – 

0,5 км, из них: 

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,35 км; 

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,15 км; 

10.1.33. Выполнить благоустройство по трассе КЛ. 

10.2. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» за счет средств 

инвестиционной составляющей тарифа на передачу электроэнергии и необходимые для 

осуществления технологического присоединения: 

1 ЭТАП: 

10.2.1. Отсутствуют. 

2 ЭТАП (1-я очередь): 

10.2.2. Отсутствуют. 

2 ЭТАП (2-я очередь): 

10.2.3. Строительство распределительного пункта 10 кВ номинальным током от 500 до 1000 

А, 1 шт. (РП-10 кВ №2 нов.***). В РУ-10 кВ РП установить 14 ячеек. Размещение РП 

выполнить в соответствии с проектом планировки территории № 1392-ПП от 26.08.2020г. 

Предусмотреть возможность круглогодичного подъезда персонала к РП; 

10.2.4. Оборудовать РП-10кВ №2 нов. АИИС КУЭ, устройствами релейной защиты и 

автоматики, системой телемеханики с функцией телесигнализации, телеизмерения и 

телеуправления с возможностью передачи данных по основному и резервному каналу в 

расширенном диапазоне на вновь сооружаемом объекте; 

10.2.5. Строительство КЛ-10 кВ***, 1 шт., от дополнительной яч. 1 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС 

№713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская) до яч. РУ- 10 кВ вновь сооружаемого 

РП-10 кВ №2 нов. Протяженность одножильной КЛ с пластмассовой изоляцией сечением 500 

кв. мм –  1,7 км, из них: 

- протяженность КЛ в траншее – 1,1 км; 

- протяженность КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых двумя трубами 

диаметром 225 мм – 0,6 км; 

10.2.6. Строительство КЛ-10 кВ***, 1 шт., от яч. № 505 5 сек. КРУ 10 кВ ПС №397 110/10 кВ 

Семеновская (ПС 110 кВ Семеновская) до яч. РУ- 10 кВ вновь сооружаемого РП-10 кВ №2 

нов. Протяженность одножильной КЛ с пластмассовой изоляцией сечением 500 кв. мм –  5,0 

км, из них: 

- протяженность КЛ в траншее – 3,0 км; 

- протяженность КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых двумя трубами 

диаметром 225 мм – 2,0 км; 

10.2.7.  На 1 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская) 

произвести замену ячеек, 2 шт., № 48, 50 на малогабаритные с высвобождением места под 

дополнительную ячейку. Тип ячеек и необходимость замены оборудования 10 кВ в КРУ 10 

кВ ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская) определить проектом. 

10.2.8.  На 2 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская) 

произвести замену ячеек, 2 шт., № 2, 4 на малогабаритные с высвобождением места под 

дополнительную ячейку. Тип ячеек и необходимость замены оборудования 10 кВ в КРУ 10 

кВ ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская) определить проектом. 

10.2.9. Установить, оборудовать и наладить одну дополнительную ячейку для присоединения 

новой КЛ на 1 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская). 

Типовой объем работ в ячейках 6-20 кВ РУ 6- 20 кВ ПС МВС для включения в ТУ к 

договорам на ТП №1.2 от 30.08.2022 № МВС/ДФ/ВН-670; 



 

10.2.10. Выполнить пуско-наладочные работы в ячейке № 505 5 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС 

№397 110/10 кВ Семеновская (ПС 110 кВ Семеновская); 

10.2.11. Выполнить мероприятия по компенсации емкостных токов замыкания на землю на 

1, 3, 5 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС №397 110/10 кВ Семеновская (ПС 110 кВ Семеновская) 

дугогасящими реакторами до величины тока согласно п. 621 Правил технической 

эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, утвержденных 

Приказом Минэнерго РФ от 04.10.2022 № 1070, в соответствии с типовым объемом работ в 

ячейках 6-20 кВ ПС МВС №2.2 от 30.08.2022 № МВС/ДФ/ВН-670. Необходимость выполнения 

настройки ДГР (ДГК), выполнения проверки соответствия настройки ДГР (ДГК), замены/ 

установки дополнительных ДГР (ДГК) подтвердить проектом; 

10.2.12. Выполнить мероприятия по компенсации емкостных токов замыкания на землю на 

1 и 2 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская) 

дугогасящими реакторами до величины тока согласно п. 621 Правил технической 

эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, утвержденных 

Приказом Минэнерго РФ от 04.10.2022 № 1070, в соответствии с типовым объемом работ в 

ячейках 6-20 кВ ПС МВС №2.2 от 30.08.2022 № МВС/ДФ/ВН-670. Необходимость выполнения 

настройки ДГР (ДГК), выполнения проверки соответствия настройки ДГР (ДГК), замены/ 

установки дополнительных ДГР (ДГК) подтвердить проектом; 

10.2.13. Выполнить реконструкцию с увеличением пропускной способности КВЛ 110 кВ 

Очаково - Вернадская I, II цепи. Пропускную способность КВЛ 110 кВ определить проектом; 

3 ЭТАП (1-я очередь): 

10.2.14. Отсутствуют. 

3 ЭТАП (2-я очередь): 

10.2.15. Строительство распределительного пункта 10 кВ номинальным током от 500 до 1000 

А, 1 шт. (РП-10 кВ №1 нов.***). В РУ-10 кВ РП установить 14 ячеек. Размещение РП 

выполнить в соответствии с проектом планировки территории № 1392-ПП от 26.08.2020г. 

Предусмотреть возможность круглогодичного подъезда персонала к РП; 

10.2.16. Оборудовать РП-10кВ №1 нов. АИИС КУЭ, устройствами релейной защиты и 

автоматики, системой телемеханики с функцией телесигнализации, телеизмерения и 

телеуправления с возможностью передачи данных по основному и резервному каналу в 

расширенном диапазоне на вновь сооружаемом объекте; 

10.2.17. Строительство КЛ-10 кВ***, 1 шт., от дополнительной яч. 7 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС 

№731 110/10 кВ Тропарево (ПС 110 кВ Тропарево) до яч. РУ- 10 кВ вновь сооружаемого РП-

10 кВ №1 нов. Протяженность одножильной КЛ с пластмассовой изоляцией сечением 500 кв. 

мм –  4,3 км, из них: 

- протяженность КЛ в траншее – 2,8 км; 

- протяженность КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых двумя трубами 

диаметром 225 мм – 1,5 км; 

10.2.18. Строительство КЛ-10 кВ***, 1 шт., от дополнительной ячейки 2 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ 

ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 110 кВ Вернадская) до яч. РУ-10 кВ вновь сооружаемого 

РП-10 кВ №1 нов. Протяженность одножильной КЛ с пластмассовой изоляцией сечением 500 

кв. мм –  2,0 км, из них: 

- протяженность КЛ в траншее – 1,2 км; 

- протяженность КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых двумя трубами 

диаметром 225 мм – 0,8 км; 

10.2.19. На 7 сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС 110 кВ№731 110/10 кВ Тропарево (ПС 110 кВ 

Тропарево) произвести замену ячеек, 2 шт., № 48, 50 на малогабаритные с высвобождением 

места под дополнительную ячейку. Тип ячеек и необходимость замены оборудования 10 кВ 

в КРУ 10 кВ ПС 110 кВ№731 110/10 кВ Тропарево (ПС 110 кВ Тропарево) определить 

проектом; 

10.2.20. Установить, оборудовать и наладить одну дополнительную ячейку для 

присоединения новой КЛ на 7 сек. 10 кВ КРУ-10 кВ ПС 110 кВ №731 110/10 кВ Тропарево № 



 

686 110/10 кВ (ПС 110 кВ Тропарево) для присоединения новой КЛ. Типовой объем работ в 

ячейках 6-20 кВ РУ 6-20 кВ ПС МВС для включения в ТУ к договорам на ТП №1.2 от 

30.08.2022 № МВС/ДФ/ВН-670; 

10.2.21. Установить, оборудовать и наладить одну дополнительную ячейку для 

присоединения новой КЛ на 2-й сек. 10 кВ КРУ 10 кВ ПС №713 110/10 кВ Вернадская (ПС 

110 кВ Вернадская). Типовой объем работ в ячейках 6-20 кВ РУ 6-20 кВ ПС МВС для 

включения в ТУ к договорам на ТП №1.2 от 30.08.2022 № МВС/ДФ/ВН-670; 

10.2.22. Выполнить мероприятия по компенсации емкостных токов замыкания на землю на 

5 сек 10 кВ+7 сек 10 кВ КРУ 10 кВ ПС 110 кВ№731 110/10 кВ Тропарево № 686 110/10 кВ (ПС 

110 кВ Тропарево) дугогасящими реакторами до величины тока согласно п. 621 Правил 

технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, 

утвержденных Приказом Минэнерго РФ от 04.10.2022 № 1070, в соответствии с типовым 

объемом работ в ячейках 6-20 кВ ПС МВС №2.2 от 30.08.2022 № МВС/ДФ/ВН-670. 

Необходимость выполнения настройки ДГР (ДГК), выполнения проверки соответствия 

настройки ДГР (ДГК), замены/ установки дополнительных ДГР (ДГК) подтвердить 

проектом; 

10.2.23. Выполнить строительство заходов в кабельном исполнении ВЛ 110 кВ Лесная - 

Летово с отпайками и ВЛ 110 кВ Летово - Марьино с отпайкой на ПС Десна на ПС 220 кВ 

Хованская. Пропускную способность КВЛ 110 кВ определить проектом. 

*** - строительство объектов осуществляется по титулу N_I-308780. 

10.3. Предусмотреть техническую возможность участия нагрузки Заявителя в реализации 

управляющих воздействий ПА (АЧР). 

10.4. До ввода объектов в работу, ПАО «Россети Московский регион» необходимо провести 

проверку выполнения технических условий (этапов технических условий), результатом которой 

является Акт о выполнении технических условий (этапов технических условий), подписываемый 

ПАО «Россети Московский регион» и Заявителем. 

11. Заявителю выполнить: 

11.1. Мероприятия, выполняемые Заявителем и необходимые для осуществления 

технологического присоединения: 

1 ЭТАП: 

11.1.1. Выделить территорию свободную от инженерных коммуникаций для размещения 

сетевых обьектов ПАО «Россети Московский регион»; 

11.1.2. Запроектировать и построить необходимое количество ВРУ 0,4 кВ 

энергопринимающих устройств Заявителя. Параметры и конструктивное исполнение ВРУ-

0,4 кВ с учетом требуемой категории надежности Заявителя определить проектом. Для 

обеспечения селективной работы устройств релейной защиты на границе балансовой и 

эксплуатационной ответственности со стороны Заявителя, предусмотреть номинальный ток 

ВРУ-0,4 кВ до 600 А; 

11.1.3. Запроектировать и построить электрическую сеть 0,4 кВ Заявителя с учетом 

требуемой категории надежности. Параметры и конструктивные особенности 

электрической сети 0,4 кВ Заявителя определить проектом;  

11.1.4. Запрещается замыкание в транзит элементов электрической сети Заявителя, 

работающих раздельно от разных источников электроснабжения при нормальном режиме 

эксплуатации. 

2 ЭТАП (1-я очередь): 

11.1.6. Выделить территорию свободную от инженерных коммуникаций для размещения 

сетевых обьектов ПАО «Россети Московский регион»; 

11.1.7. Запроектировать и построить необходимое количество ВРУ 0,4 кВ 

энергопринимающих устройств Заявителя. Параметры и конструктивное исполнение ВРУ-

0,4 кВ с учетом требуемой категории надежности Заявителя определить проектом. Для 

обеспечения селективной работы устройств релейной защиты на границе балансовой и 

эксплуатационной ответственности со стороны Заявителя, предусмотреть номинальный ток 

ВРУ-0,4 кВ до 600 А; 



 

11.1.8. Запроектировать и построить электрическую сеть 0,4 кВ Заявителя с учетом 

требуемой категории надежности. Параметры и конструктивные особенности 

электрической сети 0,4 кВ Заявителя определить проектом;  

11.1.9. Запрещается замыкание в транзит элементов электрической сети Заявителя, 

работающих раздельно от разных источников электроснабжения при нормальном режиме 

эксплуатации; 

2 ЭТАП (2-я очередь): 

11.1.5. Выделить территорию свободную от инженерных коммуникаций для размещения 

сетевых обьектов ПАО «Россети Московский регион»; 

3 ЭТАП (1-я очередь): 

11.1.10. Выделить территорию свободную от инженерных коммуникаций для размещения 

сетевых обьектов ПАО «Россети Московский регион»; 

11.1.11. Запроектировать и построить необходимое количество ВРУ 0,4 кВ 

энергопринимающих устройств Заявителя. Параметры и конструктивное исполнение ВРУ-

0,4 кВ с учетом требуемой категории надежности Заявителя определить проектом. Для 

обеспечения селективной работы устройств релейной защиты на границе балансовой и 

эксплуатационной ответственности со стороны Заявителя, предусмотреть номинальный ток 

ВРУ-0,4 кВ до 600 А; 

11.1.12. Запроектировать и построить электрическую сеть 0,4 кВ Заявителя с учетом 

требуемой категории надежности. Параметры и конструктивные особенности 

электрической сети 0,4 кВ Заявителя определить проектом;  

11.1.13. Запрещается замыкание в транзит элементов электрической сети Заявителя, 

работающих раздельно от разных источников электроснабжения при нормальном режиме 

эксплуатации; 

3 ЭТАП (2-я очередь): 

11.1.14. Выделить территорию свободную от инженерных коммуникаций для размещения 

сетевых обьектов ПАО «Россети Московский регион». 

11.2. Разработать проектную (рабочую) документацию внутреннего электроснабжения объекта 

на основе Градостроительного кодекса, ПУЭ и НТД (предусмотреть мероприятия по установке 

приборов учета электроэнергии, устройств релейной защиты и автоматики, телемеханики и 

коммутационных аппаратов), в случае, если в соответствии с законодательством РФ о 

градостроительной деятельности разработка проектной документации является обязательной. 

11.3. Проектом определить необходимость установки устройств компенсации реактивной 

мощности, их вид, количество, номинальные данные и места подключения. Устройства 

компенсации реактивной мощности должны обеспечивать степень компенсации реактивной 

мощности в точках присоединения энергопринимающих устройств Заявителя напряжением 0,4 кВ 

не выше 0,35 (tg φ меньше или равно 0,35). 

11.4. В случае необходимости разработки проекта в соответствии с требованиями, указанными в 

пункте 11.2 настоящих технических условий, принимаемые на стадии проектирования 

технические решения, а так же сам проект внутреннего электроснабжения Заявителя, согласовать 

с филиалом ПАО ''Россети Московский регион'' Московские кабельные сети. 

11.5. В случае наличия нагрузок, искажающих форму кривой электрического тока и вызывающих 

несимметрию напряжения в точках присоединения, установить в электрических сетях Заявителя 

фильтрокомпенсирующие устройства, исключающие ухудшение качества электроэнергии в 

соответствии с ГОСТ 32144-2013, а также средства измерения и регистрации качества 

электроэнергии и соотношения потребления активной и реактивной мощности с передачей 

указанной информации в ПАО ''Россети Московский регион''. 

11.6. Для электроснабжения электроприемников, относящихся к первой категории надежности, 

внезапный перерыв снабжения электрической энергией которых может повлечь угрозу жизни и 

здоровью людей, экологической безопасности либо безопасности государства, Заявитель 

обеспечивает установку автономных резервных источников питания или резервирование 

вышеуказанных электроприемников по внутренней сети Заявителя. При установке автономных 

резервных источников питания Заявитель обязан поддерживать устанавливаемые автономные 



 

резервные источники питания в состоянии готовности к использованию при возникновении 

внерегламентных отключений, введении аварийных ограничений режима потребления 

электрической энергии (мощности) или использовании противоаварийной автоматики. 

12. Общие требования: 

12.1. Присоединение энергопринимающих устройств осуществляется к сетям общего 

назначения, обеспечивающим качество электроэнергии в соответствии с ГОСТ 32144-2013. 

12.2. В случае если в ходе проектирования возникает необходимость частичного отступления от 

технических условий, такие отступления подлежат согласованию с ПАО ''Россети Московский 

регион'', с корректировкой утвержденных технических условий. 

12.3. Фактическое присоединение энергопринимающих устройств будет произведено после 

осмотра (обследования) присоединяемых энергопринимающих устройств должностным лицом 

федерального органа исполнительной власти, осуществляющего федеральный государственный 

энергетический надзор при участии ПАО ''Россети Московский регион'' и Заявителя и после 

выдачи уполномоченным федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим 

федеральный государственный энергетический надзор, разрешения на допуск в эксплуатацию 

объектов Заявителя. 

12.4. Настоящий документ является неотъемлемой частью Договора № ИА-21-302-8689(636071) 

от 26 мая 2022 г. об осуществлении технологического присоединения энергопринимающих 

устройств к электрической сети и без заключения Договора является недействительным и не 

создает никаких прав и/или обязанностей. 

12.5. Срок действия настоящих технических условий составляет 2 года со дня заключения 

дополнительного соглашения к договору об осуществлении технологического присоединения к 

электрическим сетям. 

12.6. Ранее выданные ТУ № И-24-00-524953/125 аннулируются. 
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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

Лист Наименование Примечание

Общие данные

1 Ситуационный план М1:2000

2 Продольный профиль М1:500

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Лист Наименование Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ, изд. 7 Правила устройства электроустановок

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

ПТЭЭП Правила технической эксплуатации

электроустановок потребителей

ГОСТ Р 21.1101-2009 Основные требования к проектной и рабочей

документации

ПП РФ №87 от 16.02.08 г. О составе разделов проектной документации и

требованиях к их содержанию

А5-92 Прокладка кабеля до 35 кВ в траншеях

Прилагаемые документы

№И-25-00-404372/125 Техническое Задание ПАО "Россети МР"

№СРО-П-093-18122009-2019 Свидетельство о допуске к работам по

подготовке проектной документации

308780/ПС-22-ЗП Спецификация оборудования, изделий и

материалов
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Стадия

Общие данные

РП
Закрытые переходы

АО "Профэнерго"

Лист Листов
Изм . Лист № док .  Подп . Дата

1

Кол.уч.

2
02.24

02.24Разраб.

Нач.отдела
Н.Контр.

 Кривошеин
 Кривошеин

02.24

Васькин

308780/ПС-22-ЭС.1.ОД
Строительство РП-10кВ № 1, № 2 с установкой 14 ячеек, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ №
731 Тропарево до сооруж. РП-10кВ № 1, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 713 Вернадская до
сооруж. РП-10кВ № 1, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 713 Вернадская до сооруж. РП-10кВ
№ 2, КЛ-10кВ от яч. № 102 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 397 Семеновская до сооруж. РП-10кВ № 2, в т.ч.

ПИР: г.Москва, пр-кт Вернадского, ул.Лобачевского, з/у 28/36, влд. 62





Общие указания

Ǚабочая ǭокуǵентаǿия на Ǹроклаǭку кабельнȄǾ линиǲ �� кǋ разработана на 
осноǫании�


 теǾнические услоǫия ǕоскоǫскиǾ кабельнȄǾ сетеǲ 
 ǽилиала ǘǉО iǙоссети 
ǵоскоǫскиǲ реǬионu ȬǑ
�5
��
404372�����


 осǵотра территории буǭущеǬо строительстǫа�


 инǯенерно
тоǸоǬраǽическиǲ Ǹлан Ǖ ������ ǫȄǸолненнȄǲ ǌǊǜ �ǕосǬорǬеотрест�


 ǭаннȄǾ Ǹо оснащенности ǵаȁинаǵи и ǵеǾанизǵаǵи�

ǘроект ǫȄǸолнен на осноǫании норǵатиǫнȄǾ ǭокуǵентоǫ�


 ǘǜǦ изǭ� ��� iǘраǫила устроǲстǫа Ȇлектроустаноǫокu�


 ǚǘ ���������������� �ǘоǭзеǵнȄе инǯенернȄе коǵǵуникаǿии� ǘроклаǭка

ǬоризонтальнȄǵ наǸраǫленнȄǵ бурениеǵ�


 ǉ�
�� ǋǖǑǘǑ iǘроклаǭка кабелеǲ наǸряǯениеǵ ǭо ��кǋ ǫ транȁеяǾu�

Cтроительная часть

ǖастоящиǲ Ǹроект Ǹреǭусǵатриǫает строительстǫо закрȄтȄǾ ǸереǾоǭоǫ ǵетоǭоǵ

Ǭоризонтально наǸраǫленноǬо бурения �ǌǖǊ	  ǫ  ǐаǸоǭноǵ аǭǵинистратиǫноǵ окруǬе

Ǭороǭа ǕоскǫȄ ǫ раǲоне ǘросǸект ǋернаǭскоǬо� ǌǖǊ необǾоǭиǵо ǫȄǸолнить Ǹоǭ ǫнутри

кǫартальнȄǵи Ǹроезǭаǵи Ǹо требоǫаниȇ ǌǊǜ iǏилищник раǲона ǘросǸект ǋернаǭскоǬоu

ǋ обȃеǵ работ Ǹо ǌǖǊ ǫǾоǭит устроǲстǫо закрȄтоǬо ǸереǾоǭа�


  ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ������ ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина

Ǹроǽиля ��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ������ ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина

Ǹроǽиля ��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ������� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина

Ǹроǽиля ��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ����� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина Ǹроǽиля

��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ����� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина Ǹроǽиля

��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ����� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина Ǹроǽиля

��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ����� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина Ǹроǽиля

��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ����� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина Ǹроǽиля

�� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ�� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ����� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина Ǹроǽиля

��� Ǹ�ǵ��


 ǌǖǊ Ȭ��� � скǫ� ǭиаǵетроǵ ����� ǵǵ ǫ � труб ǘǦ ǭиаǵетроǵ ��� ǵǵ� ǭлина

Ǹроǽиля �� Ǹ�ǵ��
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Стадия

Пояснительная записка

Ǚǘ

ǉО �ǘроǽȆнерǬо�

Лист Листов
Изм � Лист № док .  Подп . Дата

�

Кол.уч.

�
02.24

02.24Разраб.

Нач.отдела
Н.Контр.

 Кривошеин
 Кривошеин

02.24

Васькин

ǐакрȄтȄе ǸереǾоǭȄ

308780/ПС-22-ЭС.1.ОД

Строительство РП-10кВ № 1, № 2 с установкой 14 ячеек, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 731
Тропарево до сооруж. РП-10кВ № 1, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 713 Вернадская до

сооруж. РП-10кВ № 1, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 713 Вернадская до сооруж. РП-10кВ № 2,
КЛ-10кВ от яч. № 102 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 397 Семеновская до сооруж. РП-10кВ № 2, в т.ч. ПИР:

г.Москва, пр-кт Вернадского, ул.Лобачевского, з/у 28/36, влд. 62



- ГНБ №11, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 192 п.м.;

- ГНБ №12, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 132 п.м.;

- ГНБ №13, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 120 п.м.;

- ГНБ №14, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 240 п.м.;

- ГНБ №15, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 117 п.м.;

- ГНБ №16, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 117 п.м.;

- ГНБ №17, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 120п.м.;

- ГНБ №18, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 231 п.м.;

- ГНБ №19, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 291 п.м.;

- ГНБ №20, 1 скв. диаметром 680,4 мм в 2 труб ПЭ диаметром 225 мм, длина

профиля 174 п.м.;

Диаметр труб по проекту принят 225мм, с учетом возможного увеличения за

счет концевых захватных устройств (п.7.6.4 СП 341.1325800.2017) диаметр труб 243мм.

Диаметр пакета труб ГНБ №1, ГНБ №2 составит:

Dн=2,15 dн=2,15х243=522,45мм

Согласно таблице 8.3 СП 341.1325800.2017 при наружном диаметре пакета труб

201-599 мм и длине перехода 100-299м диаметр бурового канала должен быть не менее:

Dскв=1,4хDн=1,4х522,45=731,43мм

Согласно таблице А.3 СП 341.1325800.2017 при длине проходки 100-150м и диаметре

бурового канала 650-850 мм необходимое минимальное значение силы тяги буровой

установки составит:

Pmin = 400кН = 40т;

PT ≥ 1.5х400 кН;

PT ≥ 600 кН.

Закрытый переход будет выполняться методом направленного бурения буровой

установкой класса "Макси" ( согл. табл. А1 СП 341.1325800.2017). Перед началом работ

заказчик производит вынос осей трассы в натуру, которая крепится в натуре

специальными знаками, привязанными к стационарным объектам.

Диаметр труб по проекту принят 225мм, с учетом возможного увеличения за счет

концевых захватных устройств (п.7.6.4 СП 341.1325800.2017) диаметр труб 243мм.

Диаметр пакета труб ГНБ №3 составит:

Dн=2,15 dн=2,15х243=522,45мм

Согласно таблице 8.3 СП 341.1325800.2017 при наружном диаметре пакета труб
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201-599 мм и длине свыше 300м диаметр бурового канала должен быть не менее:

Dскв=1,4хDн=1,5х522,45=783,675мм

Согласно таблице А.3 СП 341.1325800.2017 при длине проходки 250-400м и

диаметре бурового канала 650-850 мм необходимое минимальное значение силы тяги

буровой установки составит:

Pmin = 500кН = 50т;

PT ≥ 1.5х500 кН;

PT ≥ 750 кН.

Закрытый переход будет выполняться методом направленного бурения буровой

установкой класса "Макси" (согл. табл. А1 СП 341.1325800.2017). Перед началом работ

заказчик производит вынос осей трассы в натуру, которая крепится в натуре

специальными знаками, привязанными к стационарным объектам.

Диаметр пакета труб ГНБ №4, №5, №6, №7, №9, №11, №12, №13, №14, №15, №16,

№17, №18, №19, №20 составит:

Dн=2,15 dн=2х243=486мм

Согласно таблице 8.3 СП 341.1325800.2017 при наружном диаметре пакета труб

201-599 мм и длине перехода 100-299м диаметр бурового канала должен быть не менее:

Dскв=1,4хDн=1,4х486=680,4мм

Согласно таблице А.3 СП 341.1325800.2017 при длине проходки 150-250м и диаметре

бурового канала 650-850 мм необходимое минимальное значение силы тяги буровой

установки составит:

Pmin = 400кН = 40т;

PT ≥ 1.5х400 кН;

PT ≥ 600 кН.

Закрытый переход будет выполняться методом направленного бурения буровой

установкой класса "Макси" (согл. табл. А1 СП 341.1325800.2017). Перед началом работ

заказчик производит вынос осей трассы в натуру, которая крепится в натуре

специальными знаками, привязанными к стационарным объектам.

Диаметр пакета труб ГНБ №8, №10 составит:

Dн=2,15 dн=2х243=486мм

Согласно таблице 8.3 СП 341.1325800.2017 при наружном диаметре пакета труб

201-599 мм и длине до 100м диаметр бурового канала должен быть не менее:

Dскв=1,3хDн=1,3х486=631,8мм

Согласно таблице А.3 СП 341.1325800.2017 при длине проходки 50-99м и диаметре

бурового канала 650-850 мм необходимое минимальное значение силы тяги буровой

установки составит:

Pmin = 400кН = 40т;

PT ≥ 1.5х400 кН;

PT ≥ 600 кН.

Закрытый переход будет выполняться методом направленного бурения буровой

установкой класса "Макси" (согл. табл. А1 СП 341.1325800.2017). Перед началом работ

заказчик производит вынос осей трассы в натуру, которая крепится в натуре

специальными знаками, привязанными к стационарным объектам.
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Вызов представителей организаций, владеющих коммуникациями, находящимися в

зоне производства работ, осуществляется за 24 часа до начала производства работ.

Перечень и порядок размещения технологического оборудования определяется

подрядной организацией в проекте производства работ. Технологическое оборудование

располагается непосредственно у точек входа и выходы закрытого перехода и

огораживается. Сварка труб производится на месте выхода закрытого перехода.

Данный метод горизонтального направленного бурения обеспечивает

беспосадочную прокладку трубопровода.

Первоначально выполняется пилот-скважина диаметром 90 мм с применением

локационной системы. После бурения пилот-скважины выполняется ее расширение до

необходимого диаметра. Процесс бурения скважины сопровождается принудительной

подачей бурового раствора, состоящего из бентонитовых глин, различных полимеров и

других добавок, обеспечивающих устойчивость стенок скважины и выравнивание

гидростатического давления на время производства работ.

Приемные и рабочие котлованы готовятся до начала работ согласно проектному

местоположению. Все трубы выводятся выше отметок залегания грунтовых вод. Концы

всех футляров с двух сторон переходов обрезаются на проектных отметках. Концы

резервных труб завариваются водонепроницаемыми полиэтиленовыми заглушками.

Трубопровод протаскивается «обратным ходом», вслед за расширителем

(разбуривателем) необходимого диаметра. При этом происходит постоянный отсос из

рабочих и приемных котлованов бурового раствора с грунтом илососами, которые в

свою очередь отвозят данную смесь на регенерацию. Очищенный буровой раствор снова

подается в скважину.

Контроль качества

Контроль качества включает в себя:

1. Входной контроль согласованной рабочей документации, а также материалов.

Проверку наличия исходно-разрешительной и проектной документации, а также

визуальный контроль качества труб (геометрические размеры) и наличия

гигиенических сертификатов соответствия;

2. Оперативный контроль производственных процессов, соблюдение технологии и

сохранности близлежащих коммуникаций;

3. Примерочный контроль трубопровода и сдача его эксплуатационной организации

и заказчику.

Геодезическо-маркшейдерские работы.

До начала строительства заказчик обязан создать геодезическую разбивочную

основу для строительства объекта и геодезических измерений деформаций оснований

сооружений в процессе строительства.

Производство геодезических работ в процессе строительства, геодезический

контроль точности геометрических параметров и исполнительные съемки входят в

обязанности подрядчика (СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве п.п. 1,

2, 2.13, 2.14).

Внутриплощадочные подготовительные работы предусматривают сдачу-приемку

геодезической разбивочной основы для строительства и геодезические разбивочные

работы для прокладки инженерных сетей и возведения сооружений (СНиП 12-01-2004

Организация строительного производства; СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в
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строительстве, раздел 3).

В процесс возведения сооружения генподрядчиком ( субподрячиком) должен

производиться геодезический контроль точности геодезических параметров

сооружений, заключающихся в:

- геодезической (инструментальной) проверке соответствия положения элементов

конструкций проектным данным;

- исполнительной геодезической съемке планового и высотного положения

элементов конструкций проектным данным.

При строительстве подземных сооружений закрытым способом руководствуются

требованиями: РД-07-226-98 Инструкции по производству геодезическо-маркшейдерских

работ при строительстве коммунальных тоннелей и инженерных коммуникаций

подземным способом (с изменениями РДИ 07-470(266)-02, утвержденными постановлением

Госгортехнадзора России 27.06.02г. № 39).

В зоне работ, где трасса проектируемых коммуникаций проходит рядом с

действующими, до начала производства земляных работ все они должны быть вскрыты

шурфами для уточнения глубины их заложения и расположения в плане. При этом

присутствие работников, ответственных за эксплуатацию действующих коммуникаций

обязательно. Вскрытия подземных коммуникаций должны быть защищены коробами и

подвешены по типовым чертежам, что обязательно отражается в ППР.

Технология ГНБ является безпросадочной, поскольку разрабатываемый и

удаляемый из скважины грунт замещается бентонитовой глиной. Тем не менее, при

строительстве подземных сооружений методом ГНБ маркшейдерской службой

производятся визуальные, а при необходимости и инструментальные наблюдения за

деформациями земной поверхности.

Экологические мероприятия

- работы производятся только в отведенной зоне, огороженной забором;

- до начала производства работ защищаются близлежащие деревья;

- поливомоечная машина обеспечивает порядок вблизи строительной площадки;

- после окончания работ наводится порядок и осуществляется комплексное

благоустройство.

Техника безопасности

Перед началом эксплуатации рабочего оборудования выполните следующие

рекомендации:

- прежде чем приступать к работе, необходимо пройти соответствующий

инструктаж и ознакомиться с руководством по эксплуатации оборудования.

- необходимо связаться с местным представительством Объединенной дирекции

заказчика, а также с другими независимыми коммунальными службами. Перед началом

работы на оборудовании определите местоположение всех подземных трубопроводов и

кабелей и нанесите соответствующую разметку. В случае повреждения линии

коммуникаций немедленно свяжитесь с соответствующей коммунальной службой.

- проведите классификацию рабочей площадки по факторам риска, выберите

надлежащие инструменты, механическое оборудование и средства техники

безопасности, а также определите методы проведения работ.

- выполните четкую разметку рабочей площадки и не пропускайте на нее

посторонних лиц.

- используйте средства индивидуальной защиты.
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- перед началом работ ознакомьте всех членов бригады с источниками

потенциальной опасности на рабочей площадке, требованиями техники безопасности и

схемой действий в случае аварийных ситуаций с четким распределением обязанностей.

- бережно обращайтесь с оборудованием. При первых признаках нестандартного

развития событий прекратите работу и проанализируйте сложившуюся ситуацию.

- не включайте агрегат вблизи воспламеняющегося газа.

ПРИНАДЛЕЖНОСТИ:

ОГНЕТУШИТЕЛЬ установлен рядом с блоком питания, но вдали от

потенциальных точек возгорания. Следует всегда использовать огнетушители,

предназначенные для тушения пожаров, связанных с возгоранием нефтепродуктов и

электропроводки. Они должны соответствовать требованиям местных законодательных

и регулирующих постановлений.

КОМПЛЕКТ ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ (дополнительное освещение).

Подключите комплект осветительных приборов к поставляемым разъемам системы

электропитания.

Подземные источники опасности

Повреждение подземных коммуникаций в результате буровых работ может стать

причиной взрыва, пожара, смертельной травмы, связанной с поражением электрическим

током, или отравления ядовитыми веществами.

К источникам опасности относятся:

- линии электропередач;

- газопроводы;

- оптоволоконные кабели;

- водопроводы;

- канализационные линии;

- трубопроводы для транспортировки других жидких или газообразных химических

веществ;

- подземные резервуары-хранилища.

Схема действий в аварийной ситуации

Перед началом работы на любом оборудовании члены бригады ознакомились со

схемой действий в аварийных ситуациях и убедились в том, что все меры по

соблюдению техники безопасности приняты.

АВАРИЙНОЕ ВЫКЛЮЧЕНИЕ - выключите зажигание или нажмите кнопку

дистанционного выключения двигателя.

ОПИСАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО УДАРА

При работе вблизи электрических кабелей помните следующие правила:

- электрический ток проникает в землю любыми путями, а не только по пути

наименьшего сопротивления.

- трубопроводы, шланги и кабели проводят электрический ток, возвращая его на

оборудование.

- даже ток с низким напряжением может привести к травмам и гибели людей.

Почти одна треть всех смертельных производственных травм, связанных с

поражением электрическим током, происходит в результате контакта с напряжением

ниже 400 В.

В большинстве случаев электрический удар не имеет внешних проявлений, но
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может быть обнаружен по следующим признакам :

- отключение электропитания;

- появление дыма;

- взрыв;

- потрескивание;

- образование электрической дуги.

Наличие одного из перечисленных признаков или срабатывание звуковой или

световой сигнализации свидетельствуют о том, что произошел электрический удар.

Повреждение линии электропередач

Когда вы находитесь на буровом агрегате или соединенных с ним изолирующих

матах:

1. НЕ ДВИГАЙТЕСЬ! Оставайтесь в кабине агрегата или на матах.

2. Предупредите находящийся поблизости персонал о том, что произошел электрический

удар.

3. Поручите кому-нибудь связаться с компанией энергоснабжения.

4. Поменяйте направление бурения на противоположное и постарайтесь разомкнуть

контакт. Не прикасайтесь к буровой колонне ни руками, ни ручными инструментами.

5. Нажмите кнопку состояния системы защиты от поражения электрическим током.

- если звуковая сигнализация сработает еще раз, оставайтесь на месте до тех

пор, пока компания энергоснабжения не отключит подачу электроэнергии.

- если звукового сигнала не последует, и не будет никаких других признаков

электрического удара, выждите не менее одной минуты, а затем отойдите от

оборудования. Энергетическая компания может использовать устройства

автоматического повторного включения (АПВ), которые восстановят подачу

электроэнергии. Если в течении этой минуты ожидания звуковая сигнализация

сработает еще раз, оставайтесь на месте до тех пор, пока компания

энергоснабжения не отключит подачу электроэнергии.

- если звукового сигнала не последует, но все индикаторные лампочки системы

предупреждающей сигнализации будут гореть, считайте, что опасность по-прежнему

существует, и подождите, пока компания энергоснабжения не отключит подачу

электроэнергии.

6. Не возобновляйте бурение и не допускайте людей к месту проведения работ без

разрешения компании энергоснабжения.

Когда вы находитесь на буровом агрегате или соединенных с ним заземляющих

матах

1. НЕ ПРИКАСАЙТЕСЬ К ОБОРУДОВАНИЮ, подсоединенному к буровому агрегату.

2. Оставайтесь на месте, если у вас на ногах нет защитной обуви из

электроизолирующих материалов. Покинув опасную зону, не возвращайтесь обратно и

не допускайте в нее других людей без разрешения компании энергоснабжения.

Повреждение газопровода

1. Немедленно выключите двигатели и удалите любые источники возгорания.

2. Как можно скорее ПОКИНЬТЕ ОПАСНУЮ ЗОНУ.

3. Предупредите остальных членов бригады, что газопровод поврежден, и нужно срочно

покинуть место проведения работ.

4. Свяжитесь с персоналом аварийной службы.
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5. Сообщите о повреждении в компанию газоснабжения.

6. Не возвращайтесь на место проведения работ без разрешения компании

газоснабжения.

Повреждение оптоволоконного кабеля

Никогда не смотрите внутрь разорванных концов оптоволоконного кабеля или

кабеля невыясненного назначения. Это может привести к повреждению зрения.
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1 9 ДЕК 2023

Уважаемый Борис Евгеньевич!

Генеральному директору
АО «ПРОФЭНЕРГО»
Б.Е. Беляеву

ДЕПАРТАМЕНТ ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА 
ГОРОДА МОСКВЫ

Государственное бюджетное учреждение города Москвы

«АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ»

ГБУ «Автомобильные дороги» (далее - Учреждение) в ответ на Ваше 
обращение от 27.1 1.2023 № ПЭ-П/23-706 (вх. от 28.11.2023 № АД-01-23210/23) 
рассмотрело предоставленную документацию, в том числе план трассы кабельных 
линий, по объектам: «Строительство РП-10кВ №2, ТП-10/0,4кВ №7 с тр-ми 
2х1250кВА, 2КЛ-10кВ от доп. ячейки ПС 110/1 ОкВ № 713 Вернадская, яч.№102 ПС 
110/ЮкВ № 397 Семеновская до сооруж. РП-10кВ №2, 2КЛ-10кВ от РП-10кВ №2 
до РТП-10/0,4кВ № 28129 с заходом в ТП-10/0,4кВ №7, 18КЛ-0,4кВ от ТП-10/0,4кВ 
№7 до ВРУ №1-7(2 этап), в т.ч. ПИР: г. Москва, ул. Лобачевского, вл.62», 
«Строительство ТП-10/0,4кВ №6 с тр-ми 2х1000кВА, РП-10кВ №1, 2КЛ-10кВ 
от доп.ячеек ПС 110/10/6кВ № 731, № 713 до РП-10кВ, 2КЛ-10кВ от РП-10кВ 
№ 1 до РТП-10/0,4к № 28127 с заходом в ТП-10/0,4кВ №6, 14КЛ-0,4кВ 
от ТП-10/0,4кВ №6 до ВРУ №1-5 (1 этап), в т.ч. ПИР: г. Москва, ул. Лобачевского, 
з/у 28/36» и сообщает.

В границах проектирования затрагиваются объекты дорожного хозяйства 
«Вернадского проспект», «Лобачевского улица» и объект озеленения «Вернадского 
проспект», состоящие на балансе Учреждения.

Учреждение готово вернуться к рассмотрению документации в границах 
вышеуказанных объектов дорожного хозяйства и озеленения при следующих 
условиях:

1. Исключить из проектного решения нарушение целостности плиточного 
покрытия тротуаров объекта дорожного хозяйства «Вернадского 
проспект» (адресные ориентиры: проспект Вернадского, 16; проспект Вернадского, 
41). Рассмотреть возможность прокладки кабельной линии на указанных участках 
закрытым способом, либо иной вариант прохождения трассы.

2. Исключить из проектного решения нарушение целостности 
асфальтобетонного покрытия тротуара, целостности бортового камня объекта 
дорожного хозяйства «Лобачевского улица» (адресный ориентир: 
ул. Лобачевского, 6). Рассмотреть возможность прокладки кабельной линии на 
указанном участке закрытым способом, либо иной вариант прохождения трассы.

3. Предоставить продольные профили, отражающие глубину заложения 
кабельных линий через объект дорожного хозяйства «Вернадского проспект»

на Мо 
/

Юридический адрес: 1-я Магистральная ул., д. 23, стр. 21, Москва, 123007, тел. 8-495-940-82-63, факс 8-495-689-60-69 доб. 4511 
ОГРН 1087746839487, ИНН/КПП 7727656790/771401001

Фактический адрес: Народного Ополчения ул., д. 31, Москва, 123154, тел. диспетчерской сл. 8-495-940-06-94, e-mail: ador-kanc@dom.mos.ru 

 

от 
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Е.Н. Фуряев

По доверенности руководителя 
ГБУ «Автомобильные дороги» 
от 12.01.2023 № 8

В.Д. Юдин
»(499) 722-90-00, доб. 3648

(адресные ориентиры: проспект Вернадского, 70А; проспект Вернадского, 64А); 
вдоль тротуара указанного объекта дорожного хозяйства (адресный ориентир: 
проспект Вернадского, 59), а также иные продольные профили с учетом новых 
проектных решений, увязанных с пунктами 1, 2 настоящего заключения.

4. Предоставить план восстановления нарушенного благоустройства.
5. Предоставить дендроплан.
6. Предоставить перечётную ведомость.
7. Предоставить заключение Департамента природопользования и охраны 

окружающей среды города Москвы (в случае вырубки или пересадки зеленых 
насаждений).

8. Актуальное положительное заключение Межведомственной комиссии 
по рассмотрению вопросов введения временных ограничений или прекращения 
движения транспортных средств на улично-дорожной сети города Москвы 
и проектов организации дорожного движения Департамента транспорта и развития 
дорожно-транспортной инфраструктуры города Москвы (в случае необходимости 
временного перекрытия движения пешеходов по тротуару).
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Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 816 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 11,02 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 243,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 817 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 7,68 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 294,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 818 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 11,53 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 318,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 20,5 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 1) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 819 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 11,51 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 186,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 820 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 12,71 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 252,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 821 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 17,52 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 240,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 822 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 11,02 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 192,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 823 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 6,47 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 240,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 824 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 10,49 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 231,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 825 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 13,02 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 291,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 



Общество с ограниченной 
ответственностью «ЭНЕРГОПЛАСТ» 

Юридический адрес: 
195030, Санкт-Петербург г, 
Химиков ул, дом 28, литер АС, 
помещение 1-Н, офис 1106. 
ИНН 7813281625 КПП 780601001 
Тел./факс: (812) 458-80-12 
E-mail: info@spbenergoplast.ru szos.ru

Исх. 826 от 17.09.2025 г.
На № ______ от ____ 

Оценочный расчет геометрических параметров трассы и усилия проходки пилотной скважины в 
соответствии с СП 42-101-2003 (Приложение Л) 

Исходные данные Обозначение Значение Ед. изм. 

Глубина заложения трубопровода от горизонта 
забуривания  

D1 8,30 м 

Длина трассы в плане (не менее чем L*) L 174,0 м 

Грунт : n0 0,35 

Коэффициенты трения: 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

fpш 0,4 

Сталь по влажному грунту смоченному буровым 
раствором 

Fp 0,5 

Полиэтилен по грунту frn 0,3 

Полиэтилен по буровому раствору f 0,2 

24х40 «Навигатор» и аналогичных установок Альфа1 17°42´ 

Перепад по высоте точки выхода трубопровода из 
земли относительно точки забуривания  

h2 1,62 м 

Диаметр полиэтиленовой трубы dH 0,225 м 

Толщина стенки полиэтиленовой трубы дельта 16,6 мм 

Давление бурового раствора на выходе из сопел 
расширителя 

p 12000000 H/м^2 

Расход бурового раствора Qж 0,013 м^3/с 

Диаметр буровой головки dr 0,17 м 

Диаметр расширителя dpш 0,5 м 

Диаметр штанги dш 0,089 м 

Диаметр замка штанги d*3 0,092 м 

Длина замка на штанги L*3 0,35 м 

Расстояние между замками на штанге аш 4,5 м 

Толщина стенки штанги Дельта ш 0,01 м 

Удельный вес штанг уш H/м^3 

Удельный веса полиэтилена уп H/м^3 

Удельный вес грунта Yг H/м^3 

Удельный вес бурового раствора уж H/м^3 

Удельный вес воды ув H/м^3 

Погонный вес полиэтиленовой трубы qrп H/м 

Модуль ползучести полиэтилена Е H/м^2 

Модуль упругости стальных штанг Еш H/м^2 

Угол внутреннего трения грунта р Рад. 

Коэффициент бокового давления мю 

Скорость вращения W Об/мин 

mailto:info@spbenergoplast.ru


Расчет : 

Значение Обозначение Ед. изм. Описание 

48,76 L1 м Длина трассы трубопровода L 1 от М до точки А 

158,49 R1 м Радиус кривизны пилотной скважины 

43,17 L2 м Длина трассы L 2 от точки А до точки Н 

124,26 R2 м Радиус кривизны на выходе 

213,37 L м Общая длина трассы L от точки М до точки Н 

10,84 n1 шт Количество штанг для проходки длины трассы L1 

1,63 Дельта альфа 
1 

(Доли 
градуса) 

Расчет изменения угла на каждой штанге 

41,89 Vr м^3 Объем удаленного грунта 

322,21 Tmin мин Минимальное время бурения 

0,66 Vmax м/мин Максимальная скорость бурения 

0,66 Vmax(округля
ем) 

м/мин Максимальная скорость бурения 

0,00 h м Величина подачи на оборот 

Расчет усилия протаскивания трубы выполняется для двух пограничных состояний: 

111324,36 Prn(a) Н При благоприятных условиях : при 
наличии качественного бурового 
раствора, отсутствии фильтрации 
раствора в грунт, при хорошо 
сформированном и стабильном 
буровом канале 

678352,73 Prn(б) Н При неблагоприятных условиях: при 
обрушении грунта по длине бурового 
канала и фильтрации в грунт. 

Прочность трубы 

113461,1651 Н Прочность трубы равная 50% 
от максимальной – 
рекомендуется для расчетов  

Так как величина 50 % максимального усилия на разрыв трубы больше Prn(a) , допускается 
прокладка трубы термостойкой  ТЗК ЭНЕРГОПЛАСТ ТС2 DN225 SN32 F215 Т110°С 
ТУ22.21.21-002-16073610-2019  (F 2) 
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№п/п Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначения

документа, опросного

листа

Код

оборудования,

изделия,

материала

Завод

изготовитель
Ед. изм

Кол-во,

ед.

Масса

единицы,

кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Термостойкие полимерные трубы, диаметр 225мм, 
толщина стенки 13,4 мм ГОСТ Р 70751-2023 ТЗК Энергопласт 

ТС2 N1250 D225 F3
ТЗК Энергопласт м 2094

Средство полимерное жидкое для кондиционирования грунтов Мастер Рок СЛП2 л 42949,3

Загуститель смеси натриевый "Бентонит" "Quick-Gel" "Baroid" кг 796509

Кабели силовые 10 кВ АПвПуг-10-3(1х500/70) ООО "Кирскабель" м 14046,78 с уч. 2% на обрезку

Заглушка ПКП-2 ПКП-2
Михневский з-д

электроизделий
шт. 40

Уплотнитель кабельных проходов термоусаживаемый УКПт 225/60-300
Михневский з-д

электроизделий
компл. 40
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308780/ПС-22-ЭС.ЗП-СО

Стадия

Спецификация оборудования,
изделий и материалов

РП

АО "Профэнерго"

Лист Листов
Изм . Лист № док .  Подп . Дата

1

Кол.уч.

1
02.24

02.24Разраб.

Нач.отдела
Н.Контр.

 Кривошеин
 Кривошеин

02.24

Васькин

Закрытые переходы

Строительство РП-10кВ № 1, № 2 с установкой 14 ячеек, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 731
Тропарево до сооруж. РП-10кВ № 1, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 713 Вернадская до

сооруж. РП-10кВ № 1, КЛ-10кВ от доп. яч. 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 713 Вернадская до сооруж. РП-10кВ № 2,
КЛ-10кВ от яч. № 102 1 сек. РУ-10кВ ПС-110кВ № 397 Семеновская до сооруж. РП-10кВ № 2, в т.ч. ПИР:

г.Москва, пр-кт Вернадского, ул.Лобачевского, з/у 28/36, влд. 62

Термостойкие полимерные трубы, диаметр 225мм, 
толщина стенки 20,5 мм ГОСТ Р 70751-2023 ТЗК Энергопласт 

ТС2 N1250 D225 F1 ТЗК Энергопласт м 960

Термостойкие полимерные трубы, диаметр 225мм, 
толщина стенки 16,6 мм ГОСТ Р 70751-2023 ТЗК Энергопласт 

ТС2 N1250 D225 F2 ТЗК Энергопласт м 5521
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